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RELACIONES EN GENERAL Y RELACIONES DE EQUIVALENCIA 

 

I. RELACIONES 

1. Sean A = {1,2,3} y B = {2,4,6,8}  

a) Indique la cantidad de pares del producto cartesiano y la cantidad de relaciones diferentes 

que se pueden definir de A en B. 

b) Exprese cada una de las siguientes relaciones de A en B por extensión, indique dominio, 

imagen, relación inversa y relación complementaria. 

• R1 = {(x,y) ϵ AXB / 2x ≤ y} 

• R2 = {(x,y) ϵ AXB / x + y es par} 

• R3 = {(x,y) ϵ AXB / y = x2} 

• R4 = {(x,y) ϵ AXB / y  ≤  7} 

2. Dados los siguientes conjuntos:  A = {1,2,3}  , B = {x,y,z}  , C = {m,n}  ,  D = {a,b,c,d} 

a) Indique si las siguientes relaciones son funciones. En caso afirmativo, clasifíquelas en 

inyectivas, sobreyectivas o biyectivas. 

• R1 : A → B / R1 = { (1,x) , (2,x) , (3,y) } 

• R2 : A → B / R2 = { (1,z) , (2,x) , (3,y) } 

• R3 : A → B / R3 = { (1,x) , (1,y) , (2,x) , (3,z) } 

• R4 : A → C / R4 = { (1,m) , (2,n) } 

• R5 : A → C / R5 = { (1,n) , (2,n) , (3,n) } 

• R6 : A → C / R6 = { (1,m) , (2,m) , (3,n) } 

• R7 : A → D / R7 = { (1,a) , (2,b) , (3,c) } 

• R8 : A → D / R8 = { (1,a) , (2,b) , (3,c) , (3,d) } 

b) Complete: Para que exista una función biyectiva entre dos conjuntos finitos, sus cardinales 

deben ser …………………………….. 

3. Siendo R: A→ B y S: a → B, indique el valor de verdad, demuestre o justifique, según 
corresponda: 

a) | R | = | R-1 | 

b) | R | = | 𝑅̅ | 

c) | R | ≤ | R U S | 

d) | R | > 0 

e) Dom ( R-1 ) = Im ( R )  

f) Dom ( 𝑅̅ ) = A - Dom ( R ) 

g) ( R ꓵ S )-1 = R-1  ꓵ S-1    

h) 𝑅 ⊆ 𝑆 => 𝑆̅  ⊆ 𝑅̅ 
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4. Un grupo de enfermeras: {Alicia, Beatriz, Candela, Dora} visitaron una aldea en la que había dos 

enfermos que pueden padecer un virus muy raro. En la siguiente tabla se muestra quién tuvo 

contacto directo con cada uno de los enfermos. 

 Alicia Beatriz Candela Dora 

Enfermo 1 si si si no 

Enfermo 2 no si no si 

Luego, las cuatro enfermeras se cruzaron en el camino con tres niños: Juan, Luca y Facundo, y 

los saludaron con abrazos. Se muestran los abrazos que hubo: 

 Alicia Beatriz Candela Dora 

Juan si no si no 

Luca si si no no 

Facundo no no no si 

 

a) Represente, mediante diagramas de Venn, los tres conjuntos e indique, con aristas, los 

contactos que hubo tanto entre enfermos y enfermeras (R1) como entre enfermeras y niños 

(R2). 

b) Halle la relación compuesta R2 o R1 para saber qué niño puede contagiarse el virus de cada 

enfermo. 

c) Si se supiera con certeza que uno solo de los enfermos tiene el virus extraño, ¿cuál niño 

podemos asegurar que también lo tiene? 

II. MATRICES BOOLEANAS 

5. Dadas las siguientes matrices booleanas 𝐴 = (
1 0
0 0
1 0

     
0 1
1 1
0 0

)  y  𝐵 = (
1 1
0 0
1 0

     
0 0
0 1
1 0

)    

  

 Halle: 𝐶 = 𝐴 ∨  𝐵, 𝐷 = 𝐴 ∧ 𝐵,   𝐹 = 𝐴𝑡  ,   𝐺 = 𝐵̅ 

6. Dadas las siguientes matrices booleanas 𝑀 = (
1 0
0 0
1 1

     
0 1
1 1
0 0

)  y  𝑃 = (

1 0
0 1
0 0
1 0

)    
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 Halle el producto matricial M . P ¿es posible P . M? Justifique 

7. Sean A, B, C ϵ {0,1} nxn Indique Verdadero o Falso, justificando: 

a) 𝐴 ∨ (𝐵 ∨ 𝐶) =  (𝐴 ∨ 𝐵) ∨ 𝐶 

b) (𝐴 ∧ 𝐵)𝑡 = 𝐴𝑡 ∧ 𝐵𝑡  

c) 𝐴 . (𝐵  .  𝐶) =  (𝐴 .  𝐵) .  𝐶 

d) 𝐴 ∨ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ =  𝐴̅ ∨ 𝐵̅ 

e) 𝐴 ∨ (𝐵 ∧ 𝐶) =  (𝐴 ∨ 𝐵) ∧ (𝐴 ∨ 𝐶) 

f) 𝐴 ∧ (𝐵 .  𝐶) =  (𝐴 ∧ 𝐵) ∨ (𝐴 ∧ 𝐶) 

III. RELACIONES 

8. Sean las siguientes relaciones R, S y T en los conjuntos indicados: 

En A = {x, y, z, t}  R = {(x,x) , (x,y) , (x,z) , (y,y) , (z,t) , (z,z) , (t,t)} 

En A = {2, 3, 4, 5, 6}  se define la relación S tal que: aSb  a + b = 8 

En A = {2, 3, 4, 5}  se define la relación T tal que: aTb  a ≥ b + 2 

En A = {1, 2, 3, 4}  se define la relación Y tal que: aYb  a2 = b2 

a) Haga el digrafo de cada relación 

b) Halle la matriz de cada relación 

c) Analice si cada una cumple las propiedades: reflexiva, a-reflexiva, simétrica, a-simétrica, 
antisimétrica y transitiva 

9. Sea el conjunto A = {1, 2, 3, 4}. Haga el digrafo de una relación R, tal que: 

a) Sea antisimétrica, no a-simétrica y no transitiva 

b) Sea simétrica, no reflexiva y transitiva 

c) Tenga solo tres pares ordenados, sea simétrica y antisimétrica 

10. Considere las relaciones R y S definidas en A = {1, 2, 3, 4, 5} tales que:  

xRy  x≥2y     xSy   (-1)x = (-1)y 

a) Halle las matrices de las relaciones M(R) y M(S) 

b) Halle, operando matricialmente, 𝑀(𝑅∩𝑆),𝑀(𝑅∪𝑆),𝑀(𝑅−1), 𝑀(𝑆̅),𝑀(𝑆∘𝑅) 

c) Analice, a través de la matriz, si 𝑅 ∩ 𝑆 es asimétrica y si es transitiva 

11. Analice las propiedades de las siguientes relaciones definidas en conjuntos infinitos: 

a) En Reales:  x R y  | x – y | ≤  4 

b) En Reales:  a R b  a(a-5) = b(b-5) 
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c) En Z (enteros):  a R b  a + b es impar 

d) En N (naturales): x R y  m.c.d.(x,y) = 2 

e) En ZXZ: (a,b) R (c,d)  a + d = b + c 

f) En NXN: (x,y) R (z,t)  x=z  ^ y ≤ t 

12. Analice si las siguientes relaciones definidas en el conjunto de funciones continuas con dominio 
en R son simétricas y si son antisimétricas: 

a) f R g   f (0) = g (0)  

b) f S g  f (X)  ≤  g (X)  ∀𝑥 ∈ ℝ 

13. En P(A) se define la relación: X R Y  | X ꓵ Y | = 1 

a) Si A = {1,2} haga el digrafo de la relación R y analice sus propiedades 

b) Si A = {a, b, c} indique la cantidad de pares de la relación. Justifique 

14. En P(A) con A = { a, b, c }, se define la relación R: X R Y  𝑋 = 𝑌̅ 

Analice si R es reflexiva, simétrica, antisimétrica y transitiva. (Demuestre las que cumpla y 
justifique bien las que no cumple) 

15. Escriba la matriz de una relación definida en A = { 1, 2, 3, 4, 5 } que tenga 8 o más pares 
ordenados, sea antisimétrica, transitiva y no sea reflexiva. 

16. Sea A = { 1, 2, 3, 4, 5 } en el que se define la relación R: A → A tal que x R y  x Ꚛ y = 4 siendo la 
operación Ꚛ la que se da en la siguiente tabla: 

 

a) Halle la relación R por extensión y el digrafo de R 

b) Escriba la matriz de R y analice si es una relación transitiva 

17. Indique el valor de verdad, justificando: 

a) Si R: A → A es una relación antisimétrica entonces R-1 también es antisimétrica 

b) Si R: A → A es una relación transitiva entonces R-1 también es transitiva 

c) Si R: A → A es una relación a-reflexiva entonces 𝑅̅ es reflexiva 

d) Si R: A → A es una relación a-simétrica entonces 𝑅̅ es a-simétrica 

e) Si R: A → A  y  T: A → A  son transitivas entonces 𝑅 ∪ 𝑇 es transitiva 

f) Si R: A → A  y  T: A → A  son simétricas entonces 𝑅 ∩ 𝑇 es simétrica 
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18. Sea A = {1, 2, 3, 4} y R = { (1,2) , (2,3) , (3,1) , (3,4) , (4,2) , (4,4)} 

a) Haga el digrafo de la relación R y halle la matriz de la relación 

b) Halle R2, R3, R4, R∞ por extensión sabiendo que representan los cambios de longitud n en el 
digrafo. Verifique calculando sus matrices. 

19. En el conjunto A = { a, b, c, d } se define la relación R a través de su matriz: 

𝑀(𝑅) = [

0 1
1 1

   
0 0
0 0

1 0
0 0

   
0 1
1 0

] 

a) Calcule M(R2), M(R3), M(R4) y luego M(R∞) = M(R)  v M(R2) v M(R3) v M(R4) 

b) Haga el digrafo de R e interprete lo que significa la relación de conectividad R∞ 

IV. RELACIONES DE EQUIVALENCIA 

20. Demuestre que cada una de las siguientes relaciones definidas en el conjunto  
A={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} es de equivalencia. Halle las clases de equivalencia y el conjunto 
cociente. 

a) A R b  a + b es par 

b) A R b  3 | (a – b) 

c) A R b   los nombres de ‘a’ y ‘b’ tienen la misma cantidad de letras (por ejemplo 3 R 6 ya 
que “tres” y “seis” tienen 4 letras cada uno) 

21. Sea el conjunto A = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 } 

Haga el digrafo y escriba la matriz de una relación R sabiendo que es de equivalencia, hay 3 
clases de equivalencia, 5 ϵ cl (6) y, en total, hay 14 pares ordenados de R 

22. En A = {1, 2, 3, 4, 5} se define la relación R tal que: x R y  x + y = 6. 

a) Halle la matriz de la relación R2 (R compuesta con R) y luego la matriz S = R U R2 

b) Analice si S es de equivalencia, en caso afirmativo, halle las clases y el conjunto cociente. Si 
no lo es, justifique qué propiedad no cumple. 

23. Dada la siguiente matriz de una relación definida en A = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 } 

𝑀(𝑅) =

(

 
 
 
 
 

1 0 0
0 1 0
0 0 1

    
1 1 0
0 0 0
0 0 0

   
0 0
1 0
0 1

1 0 0
1 0 0
0 0 0

    
1 1 0
1 1 𝑘
0 𝑘 1

   
0 0
0 0
0 0

0 1 0
0 0 1

   
0 0 0
0 0 0

   
1 0
0 1)

 
 
 
 
 

 

a) Indique el valor de k (0 o 1) para que R sea de equivalencia. Justifique 

b) Escriba la partición que produce en el conjunto 
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24. Sea A = {1, 2, 3, 4}, en P(A) se define la siguiente relación: X R Y  X ꓵ B = Y ꓵ B, con B={2, 4} 

a) Pruebe que R es de equivalencia 

b) Halle las clases de equivalencia 

c) Halle el conjunto cociente 

25. En el conjunto de los Reales se define: x S y  | x – 1 | = | y – 1 |. Demuestre que S es de 
equivalencia, grafique la relación, halle clases y conjunto cociente. 

26. En Z se define la relación R: x R y  5 | ( x – y ) 

a) Demuestre que R es de equivalencia 

b) Halle las clases de equivalencia y el conjunto cociente. 

27. En el conjunto de los Reales, se define: x R y  x – y ϵ Z 

a) Demuestre que R es una relación de equivalencia 

b) Halle las clases de equivalencia y conjunto cociente. 

28. En el conjunto de los Reales se define la relación R: x R y  f(x) = f(y) , siendo f: R → R (función 
asociada a la relación R). 

a) Demuestre que R es una relación de equivalencia, cualquiera sea la función f. 

b) Considere que f(x9 = | x2 – 2 |, grafique la función f y la relación R. Luego hlle las clases de 
equivalencia y conjunto cociente. 

c) Demuestre que el conjunto de índices es un subconjunto en el cual la f es biyectiva 

29. En R+ se define al relación R: x R y  | log(x) | =  | log(y) | 

a) Demuestre que R es de equivalencia 

b) Indique cuál de los siguientes puede considerarse conjunto cociente (Justifique) 
A={cl(x) / x ϵ [1,2)} ; B={cl(x) / x ϵ (0,1]} ; C={cl(x) / x ϵ (1,+∞)} ; D={cl(x) / x ϵ [10, +∞)} 

30. Sean los conjuntos A y B donde están definidas dos relaciones de equivalencia R1 y R2 
respectivamente. Demuestre que en el conjunto AXB, la relación R definida: 

(x,y) R (z,t)  x R1 z ^ y R2 t  es una relación de equivalencia también 

31. Dada la siguiente relación de equivalencia definida en R2 tal que: (a,b) R (c,d)  (a-b)2=(c-d)2 

a) Halle cl( (2,1) ),  cl ( (3,3) ) e interprete geométricamente 

b) Escriba el conjunto cociente 

32. En ZXZ se define la relación de equivalencia: (x,y) R (z,t)  3 | (x-z) ^ y2 = t2 

a) Halle las clases de equivalencia de (7,4) , (0,0) y del (3,8) 

b) Defina, correctamente, el conjunto cociente 
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33. En Z - {0} X Z - {0} se define: (a,b) R (c,d)  a.d=b.c. Demuestre que es una relación de 
equivalencia, halle cl((1,2)), cl ((-1,1)), generalice las clases y dé la participación que determina. 

34. Indique Verdadero o Falso, demostrando o justificando 

a) Si S es una relación de equivalencia definida en un conjunto A, entonces S-1 también es de 
equivalencia 

b) Las clases de equivalencia determinadas por una relación R en un conjunto A son disjuntas 
dos a dos. 

c) Si R: A → A y S: A → A son de equivalencia entonces RꓵS es de equivalencia 

d) Si R: A → A y S: A → A son de equivalencia entonces RUS es de equivalencia 

35. Si se considera la relación de equivalencia definida en el conjunto P de parábolas del plano con 
eje vertical:   p1 S p2  tienen el mismo vértice 

a) Señale dos elementos de la clase de equivalencia de la parábola: p: y=2(x+3)2 -1 

b) Halle las clases de equivalencia y el conjunto cociente correspondiente a la relación S 

36. Se el conjunto A={1, 2, 3, 4, 5, ,6 ,7}. Indique cuáles de los siguientes conjuntos son pariciones de 
A, justificando. Para los que sean, haga el digrafo de la relación de equivalencia asociado 

a) P = { {3,4,5} , {1,7} , {2} } 

b) P = { {2,4,5} , {1} , {3,7} ,{6} } 

c) P = { {4,6} , {1,2,3,7} , {2,5} } 

d) P = { {x ϵ A / x > 3 } , {x ϵ A / x ≤ 3 } } 

e) P = { {x ϵ A / x ≤ 4 } , {x ϵ A / x > 4 ^ x < 5 } , {x ϵ A / x ≥ 5 } } 
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